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VerSfTentlicht 

Mit internationalem Recherchenberichi, 

Vor Ablaufder fiir Anderungen der Ansprtiche zu^eiassenen 

Frist; VeroffentUchung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) TiUe: METHOD FOR PRODUCING ALIPHATIC ALCOHOLS 



(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON ALIPHATISCHEN ALKOHOLEN 



(57) Abstract 



The invention relates to a method for producing aliphatic alcohols by hydrogcnating aliphatic carboxylic acids, anhydrides or esters 
thereof or lactones in the presence of a catalyst containing Pt and Re in metallic or oxidic form. Said catalyst also contains at least one 
other element from groups 5 to 12 and 14 and from the group of lanthanides of the periodic table of elements in metallic or oxidic form. 

(57) Zusammenfessung 

In einem Verfahren zur Herstellung von aliphatischen Alkoholen durch Hydrierung von aliphatischen Carbonsfturen oder Anhydriden 
Oder Estem davon oder Lactonen in Gegenwart etnes Pt und Re jeweils im metallischer oder oxidischer Form enthaltenden Katalysators 
enthait der Katalysator femer mindestens ein weiteres Element aus den Gruppen 5 bis 12 und 14 und der Lanthantden des Periodensystems 
der Elemente in metallischer oder oxidischer Form. 
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Verfahren zur Herstellung von aliphatischen Alkoholen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von aliphatischen 
Alkoholen durch Hydrierung von aliphatischen Carbonsauren Oder Anhydriden 
Oder Estem davon oder Lactonen in Gegenwart eines Katalysators. 

Unterschiedliche Verfahren zur Hydrierung von aliphatischen Carbonsauren 
zu aliphatischen Alkoholen sind bekannt. 

In K. Yoshino et.al., ''Hydrogenation of carboxylic acids by rhenium-osmi- 
um bimetallic catalyst", JAOCS, Band 67, Nr. 1, Januar 1990, Seiten 21 
bis 24 ist die Hydrierung von Hexansaure und Decansaure zu den entspre- 
chenden Alkoholen in Gegenwart eines Katalysators beschrieben, der Re207 
und OSO4 auf einem Kohlenstofftrager enthalt. 

In der DE-A-27 15 667 ist ein Verfahren zur Herstellung von 1 ,4-Butandiol 
durch Hydrierung von Maleinsaureanhydrid, Maleinsaure oder Fimiarsaure 
beschrieben, wobei als Katalysator Pd imd Re auf einem speziellen Siliko- 
acetat eingesetzt wird. Die Reaktionstemperatur betragt 205 bis 230^C, 

In der EP-B-0 417 867 sind Katalysatoren fur die Hydrierung von Carbon- 
sauren und deren Anhydriden zu Alkoholen oder Estem beschrieben. Als 
Katalysatoren werden beispielsweise Pd, Pd/Re, Ag/Pd, Ag/Pd/Re auf 
KohlenstofF eingesetzt. Es werden die Umsetzungen von Essigsaure zu 
Ethanol und von Maleinsaureanhydrid zu gamma-Butyrolacton beschreiben. 
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Die Umsetzung wird bei Temperaturen im Bereich von 194 bis 251 °C 
durchgefuhrt. 

In der US 4,214,106 ist ein Verfahren zur Herstellung von Ethylenglykol 
aus Glykolsaure beschrieben. Die Umsetzung wird an Pd/Re, Pd/Ag, Ru/Rh, 
Pd/Au, Re/Ag, Pt/Rh oder Pd/Re/Ag als Katalysatoren bei einer Temperatur 
im Bereich von 145 bis 241 ""C durchgefuhit. 

Die bekannten Katalysatoren weisen nicht in alien Anwendimgen genugend 
hohe Aktivitaten oder Selektivitaten auf. 

Zudem besteht beim Einsatz von Carbonssluren, insbesondere in Form von 
waBrigen Losungen, die Gefahr von Korrosion an den Werkstoffen der 
Apparaturen die mit den Carbonsauren in Beruhrung kommen, beispielsweise 
Reaktionsgefafien. Aus diesem Grund mussen entweder sehr dicke Stable 
Oder edle und damit kostspielige Materialien fiir die Apparaturen verwendet 
werden. Es besteht somit Nachfrage nach einem Verfahren, bei dem das 
Problem der Korrosion deutlich vermindert ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung eines Verfiahrens 
zur Herstellung von aliphatischen Alkoholen durch Hydriening von aliphati- 
schen Carbonsauren mit mindestens 3 Kohlenstoffatomen oder Anhydriden 
Oder Estem davon oder Lactonen in Gegenwart eines Pt und Re in metallic 
scher oder oxidischer Form enthaltenden Katalysators, das die Nachteile der 
bekannten Verfahren vermeidet. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafi geldst durch Verwendung eines Katalysa- 
tors, der neben Pt und Re jeweils in metallischer imd oxidischer Form 
femer mindestens ein weiteres Element aus den Gmppen 5 bis 12 und 14 
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und der Lanthaniden des Periodensystems der Elemente in metallischer Oder 
oxidischer Form enthalt. 

Die Erfindung betrifft auch einen derartigen Katalysator und dessen Ver- 
5 wendung 2Xir Hydrierung von aliphatischen Carbonsauren oder Anhydriden 
Oder Estem davon oder Lactonen. 

ErfindungsgemaB wurde gefiinden, daB die vorstehend aufgefuhrte Umsetzung 
bei Verwendung des erfindungsgemafien Katalysators bei niedrigen Tempera- 
10 turen, vorzugsweise von maximal lOO'^C, durchgefuhrt werden kann» was zu 
einer sehr starken Verringerung des Korrosionsproblems in den Apparaturen 
fuhrt. 

Der erfindungsgem^Be, beziehungsweise erfindungsgemSfi eingesetzte Katalysa- 
15 tor enthalt oder insbesondere besteht aus R» Re und mindestens einem 
weiteren Element aus den Gruppen 5 bis 12 imd 14 und der Lanthaniden 
des Periodensystems der Elemente (IV. Hauptgruppe, I., II., V.. VI., Vn., 
Vni. Nebengruppe des Periodensystems der Elemente) jeweils in metallischer 
Oder oxidischer Form, gegebenen&lls auf einem Trager. 

20 

Die Erfindung betrifft weiterhin einen Katalysator, herstellbar durch Reduk- 
tion einer wafirigen Aufschlammung imd/oder Losung von Oxiden, Oxidhy- 
draten, Carbonaten, Nitraten, Carboxylaten, Chelaten, Sulfeten, Phosphaten 
imd/oder Halogeniden von Pt, Re imd mindestens einem weiteren Element 
25 aus den Gruppen 5 bis 12 und 14 und der Lanthaniden des Periodensystems 
der Elemente. 

Vorzugsweise stammt das mindestens eine weitere Element aus den Gruppen 
6, 10 und 11 des Periodensystems der Elemente. Es wird m metallischer 
30 Oder oxidischer Form eingesetzt. Besonders bevorzugt sind die Elemente Sn, 
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V. Cr, Mo, W, Mn, Fe, Ru, Os, Co, Ni, Pd, Cu, Ag, Au, Zn. La und 
Ce. Insbesondere bevorzugt sind Mo, Ag, Au und/oder Pd in metallischer 
Oder oxidischer Form. Gemafi einer Ausfiihrungsform der Erfindung enthalt 
der Katalysator nur ein weiteres Element in metallischer oder oxidischer 
Form. 

Der Katalysator kann als Voll- oder Tragerkatalysator eingesetzt werden. 
Beim Einsatz als Tragerkatalysator konnen als Tragermaterial alle geeigneten 
Materialien eingesetzt werden, beispielsweise Aktivkohlen, Si02, AI2O3. 
Ti02, Zr02, Tonerden, wie Montmorillonite, Zeolithe oder Gemische davon, 
Der Katalysator kann auf unterschiedliche Weise hergestellt weiden. Bei- 
spielsweise ist der Katalysator herstellbar durch Reduktion einer waBrigen 
Aufschlanmiung und/oder Ldsimg von Oxiden, Oxidhydraten, Carbonaten, 
Nitraten, Carboxylaten, Chelaten, insbesondere mit 1,3-Diketoverbindimgen, 
Sulfaten, Phosphaten und/oder Halogeniden von Pt, Re und mindestens 
einem weiteren Element aus den Gruppen 5 bis 12 und 14 und der Lantha- 
niden des Periodensystems der Elemente. Die Herstellung kann dabei so 
erfolgen, dafi alle Komponenten zusanmien voigelegt werden und bevorzugt 
mit WasserstoflF reduziert werden. Die Reduktion kann jedoch auch nachein- 
ander vor sich gehen. Die Aktivierung oder Reduktion des Katalysators 
beziehungsweise der Katalysatorvorlaufer erfolgt dabei vorzugsweise bei 
Temperaturen von 200 bis 500**C, besonders bevorzugt von 210 bis 400*^0, 
insbesondere von 220 bis 300°C. Nach der Reduktion liegen die Katalysato- 
ren oft nicht oder nur zu einem geringen Teil als intermetallische Ver- 
bindungen vor. 

Beispielsweise werden in Wasser PtO^, eine Re-Verbindimg wie Re207 und 
mindestens eine weitere Verbindimg der dritten Komponente vorgelegt und 
sodann mit WasserstoflF reduziert. Der so erhaltene Katalysator kann direkt 
zur Hydrierung eingesetzt werden. Tragerkatalysatoren konnen beispielsweise 
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so hergestellt werden, dafi sich Platinoxid oder Platinoxidhydrat bereits auf 
dem Trager befinden, wobei das Pt/Trager-Gemisch durch Trankung Oder 
gemeinsame Fallung von Platinoxid- oder Platinoxidhydrat- VorlSufer und 
Tragermaterial und anschliefiende Calcinierung hergestellt werden kdnnen. 
5 Die Re-Verbindungen sowie die weitere Komponente kdnnen durch Trankung 
Oder Fallung zusatzlich aufgebracht werden. Dabei kann beispielsweise das 
Platinoxid oder Platinoxidhydrat zuvor auf dem Trager bereits reduziert 
worden sein. 

■' 10 Das Gewichtsverhaltnis von Pt zu Re beziehungsweise Pt zu dem mindestens 

einen weiteren Element betragt vorzugsweise von 100 bis 0»01» besonders 
bevorzugt 50 bis 0,05, insbesondere 10 bis 0,1, 

Vorzugsweise wird Pt vor der Reduktion oder Aktivierung in Form des 
15 Oxids oder Oxidhydrats eingesetzt. Insbesondere liegt die Pt-Komponente als 
Pt02 vor. Als Re-Quelle kdnnen iibliche Re-Verbindungen eingesetzt werden, 
vorzugsweise wird Re207 eingesetzt. 

Die Katalysatoren konnen je nach dem Herstellungsverfahren in Pulverform, 
in Form von Formkorpem wie Strangen, Tabletten, Pellets oder als Festbett 
erhalten werden. 

Prinzipiell kdnnen alle aliphatischen Carbonsauren oder Anhydride oder Ester 
davon oder Lactone im erfindungsgemaBen Verfahren zu den aliphatischen 
25 Alkoholen hydriert werden. 

Vorzugsweise weist die aliphatische Carbonsaure mindestens 3 KohlenstofF- 
atome, besonders bevorzugt mindestens 4 Kohlenstoffatome auf. Die Zahl 
der Kohlenstoffatome bezieht sich auf die einzelne Saure und beinhaltet die 
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Carboxylgruppen. Derivate der Carbonsaure weisen entsprechend mehr 
KohlenstofiFatome auf . 

Dabei entfaalt die Carbonsaure gemSB einer Ausfuhningsfonn keine OH- 
Gruppen in Nachbarstelliing zu den Catboxylgrappen beziehungsweise iiber- 
haupt keine Hydroxyignippen. 

Die Anzahl der Carboxylgruppen in der Carbonsaure ist nicht kritisch. 
Ublicherweise werden Mono-, Di-, Tri- oder Tetracarbonsauren eingesetzt, 
besonders bevorzugt Mono- oder Dicarbonsauren. 

Auch die Anzahl an Kohlenstoffatomen in der Carbonsaure ist unkritisch. 
Vorzugsweise weist sie 3 bis 30, insbesondere 4 bis 20, speziell 4 bis 10 
Kohlenstofifatome auf. Der aliphatische Rest kann dabei linear oder verzweigt 
sein. Er kann eine oder mehrere Doppel- und/oder Dreifachbindungen im 
Gerust aufweisen. Obliche Anhydride oder Ester kdnnen anstelle der freien 
Carbonsaure im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzt werden. 

Beispiele geeigneter Carbonsauren sind Monocarbonsauren, wie Propionsaure, 
Buttersaure, Pentansaure, Hexansaure, Pentadecansaure, Hexadecansaure, 
Heptadecansaure und Octadecansaure. Die Monocarbonsauren kdnnen dabei 
ungesattigt sein. Beispiele geeigneter Dicarbonsauren sind Bemsteinsaure, 
Fumarsaure, Maleinsaure, und Adipinsaure. 

Beispiele fur Lactone sind Butyrolacton, MethylbuQrrolactone oder Caprolac- 
ton. 

Liegen Doppel- oder Dreifachbindungen im Gerust vor, so werden sie bei 
der Hydrierung zu den gesattigten Verfoindimgen mithydriert. Liegen Carbo- 
nylgrupi>en vor, so werden auch diese hydriert. 
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Die erhaltenen Alkohole sind vielseitig einsetzbar, beispielsweise als Lo- 
sungsmittel, Zwischenprodukte oder Alkoholkomponenten fur Polymere. 

Dicarbonsauren konnen bei der Hydrierang unverdiiimt oder in Losung oder 
Suspension eingesetzt werden. Als Losungsmittel eignen sich alle unter den 
Reaktionsbedingungen inerten StofFe, wie Wasser, Dioxan, Tetrahydrofuran, 
Ethylenglykolether, Kohlenwasserstoffe wie Hexan oder Alkohole wie Metha- 
nol, Ethanol oder das in der Umsetzung erhaltene Reaktionsprodukt. Bevor- 
zugt werden Wasser und/oder bei der Reaktion entstehende Alkohole als 
LOsungsmittel eingesetzt. Beispielsweise wird bei der Hydrierang von Butter- 
s&ure Butanol eingesetzt. Die Hydrierang kann kontinuierlich oder diskon- 
tinuierlich durchgefuhrt werden. Dabei werden die Katalysatoren bei der 
diskontinuierlichen Fahrweise beispielsweise in Pulverform, bei der kon- 
tinuierlichen Fahrweise beispielsweise in einem Festbett angeordnet. Bei 
kontinuierlicher Fahrweise kann eine Produktnickfiihrang vorgesehen werden. 

Die Temperatur bei der Hydrierang betragt vorzugsweise maximal 200^C. 
Die Hydriertemperaturen liegen vorzugsweise im Bereich von 30 bis 200'*C, 
besonders bevorzugt 100 bis 185°C, insbesondere 120 bis 170**C. Der 
Reaktionsdrack, der in der Regel mit Wasserstoff eingestellt wird, liegt 
vorzugsweise im Bereich von 1 bis 350 bar. Die Umsetzung kann in der 
Gasphase durchgefuhrt werden, wobei der Drack vorzugsweise 1 bis 80 bar 
betragt. Bei der Durchfuhrung der Reaktion in der Fliissigphase betragt der 
Drack vorzugsweise 20 bis 330 bar, besonders bevorzugt 100 bis 300 bar. 

Die Hydrierang kann dabei in Gegenwart von Wasser durchgefuhrt werden. 

Bei der Hydrierang von aliphatischen Dicarbonsauren oder Anhydriden oder 
Estem davon in Gegenwart des erfindimgsgemafien Katalysators konnen 
neben aliphatischen Diolen auch Lactone durch Ringschlufi gebildet werden. 
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Durch geeignete Auswahl des mindetens einen weiteren Elements des Kataly- 
sators kann dabei die Selektivitat in bezug auf Diol oder Lacton gesteuert 
werden. Beispielsweise werden bei Verwendung von Kobaltacetat als Quelle 
fur das weitere Element iiberwiegend Methylbutyrolactone bei der Reduktion 
5 von Itaconsaure gebildet. Bei Verwendung von Palladixmiacetat als Quelle fur 
das weitere Element wird tiberwiegend 2-Methylbutandiol gebildet. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispielen naher erlautert. 

10 Beispiele 

Beispiel 1 

In einem Metallautoklaven wurden 0,1 g Pt02, 0,2 g Re207, 0,1 g Silber- 
15 acetat und 9 g Wasser vorgelegt. Anschliefiend wurde 60 bar Wasserstoff 
aufgepreBt und unter Riihren auf 270 ""C aufgeheizt. Nach 1 Stunde wurde 
auf Raumtemperatur abgekiihlt, der Autoklav entspannt und 1 g Adipinsaure 
zugegeben. Danach wurden 100 bar WasserstofiT aufgeprefit und es wurde 
imter Ruhren auf ISO^C aufgeheizt. Nach 2 Stunden wurde wieder abgekuhlt 
20 und entspannt. Der Reaktionsaustrag wurde gaschromatographisch analysiert. 
Es fanden sich bei voUstandigem Adipinsaureumsatz 81,3% 1,6-Hexandiol. 
Der Rest bestand aus n-Hexanol, 6-Hydroxycapronsaure und dem Ester aus 
Hexandiol und Hydroxycapronsaiue. 

25 Beispiel 2 

Analog Beispiel 1 wurde Itaconsaure hydriert. Bei 100% Umsatz fenden sich 
im Reaktionsaustrag 45,2% 2-Methylbutandiol imd 47,9% Methylbutjnx)lacto- 
ne. Der Rest bestand iiberwiegend aus 3-Methyltetrahydrofuran, 2-Methyl- 
30 butanol und 3-Methylbutanol. 
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Beispiel 3 

Analog Beispiel 2 wurde statt Silberacetat Kobaltacetat fur die Katalysator- 
praparation eingesetzt. Nach Hydriening analog Beispiel 2 fanden sich im 
5 Reaktionsaustrag 17,1% 2-Methylbutandiol und 75,6% Methylbutyrolactone. 
Der Rest bestand uberwiegend aus 3-MethyUetrahydrofuran, 2-Methylbutanol 
und 3-MethylbutanoL 

Beispiel 4 

Analog Beispiel 2 wurde statt Silberacetat Triphenylphosphinogoldnitrat ffir 
die Katalysatorpraparation eingesetzt. Nach Hydriening analog Beispiel 1 
fanden sich im Reaktionsaustrag 62,5% 2-Methylbutandiol und 24,4% Me- 
thylbutyrolactone. Der Rest bestand uberwiegend aus 3-Methyltetrahydrofuran, 
15 2-Methylbutanol und 3-MethylbutanoL 

Beispiel 5 

Analog Beispiel 2 wurde statt Silberacetat Palladiumacetat fur die Katalysa- 
20 torpraparation eingesetzt. Nach Hydriening analog Beispiel 2 fenden sich im 
Reaktionsaustrag 76,7% 2-Methylbutandiol und 1,8% Methylbutyrojactone- 
Der Rest bestand uberwiegend aus 3-Methyltetrahydro£uran, 2-Methylbutanol 
imd 3-Methylbutanol. 

25 Beispiel 6 

Analog Beispiel 2 wurde statt Silberacetat Molybdantrioxid fur die Katalysa- 
torpraparation eingesetzt. Nach Hydrierung analog Beispiel 2 fanden sich im 
Reaktionsaustrag 73,3% 2-Methylbutandiol und 8,8% Methylbutyrolactone. 
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Der Rest bestand iiberwiegend aus 3-Methyltetrahydrofuxan, 2-Methylbutanol 
und 3-Methylbutanol. 

Beispiel 7 

Analog Beispiel 1 wurde Maleinsaure bei MCC hydriert. Bei 100% Umsatz 
fenden sich im Austtag 70% 1,4-Butandiol. Der Rest bestand flberwiegend 
aus Tetrahydrofuran, gamma-BuiyioIacton, 4-Hydroxybutyialdehyd und 
Butanol. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von aliphatischen Alkoholen durch Hydrierung 
5 von aliphatischen Carbonsauren mit mindestens 3 KohlenstofFatomen 

Oder Anhydriden oder Estem davon oder Lactonen in Gegenwart eines 
Pt und Re jeweils in metallischer oder oxidischer Form enthaltenden 
Katalysators, dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysator femer minde- 
stens ein weiteres Element aus den Gruppen S bis 12 und 14 und der 
10 Lanthaniden des Periodensystems der Elemente in metallischer oder 

oxidischer Form enthalt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysa- 
tor durch Reduktion einer wiBrigen Aufschlanunung und/oder Losung 

15 von Oxiden, Oxidltydraten, Carbonaten, Nitraten, Carboxylaten, Chela- 

ten, Sulfaten, Phosphaten und/oder Halogeniden von Pt, Re und minde- 
stens einem weiteren Element aus den Gruppen 5 bis 12 und 14 und 
der Lanthaniden des Periodensystems der Elemente hergestellt wird. 

Verfehren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Katalysator als mindestens ein weiteres Element mindestens ein Element 
aus den Gruppen 6, 10 und 11 des Periodensystems der Elemente in 
metallischer oder oxidischer Form enthalt. 

25 4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Katalysator Mo, Ag, Au und/oder Pd jeweils in metallischer 
Oder oxidischer Form enthalt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
30 daB die Temperatur bei der Hydrierung maximal 200°C betrHgt. 



20 3. 
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6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeictmet, 
daB die Hydrierung in Gegenwart von Wasser durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
5 daB die Pt-Komponente vor einer Reduktion mit WasserstolF als Pt02 

vorliegt. 

8. Verfahren zur Herstellung von aliphatischen Diolen und Lactonen durch 
Hydrierung von aliphatischen Dicaibonsauren Oder Anhydriden Oder 

10 Estem davon in Gegenwart eines Katalysators, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verfahren eines oder mehrere der Merkmale der Anspruche 1 
bis 7 aufweist. 

9. Verwendung von Katalysatoren, wie sie in einem der Anspruche 1 bis 
15 4 beschrieben sind^ zur Hydrierung von aliphatischen Carbonsauren oder 

Anhydriden oder Estem davon oder Lactonen. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


In Itional Application No 




PCT/EP 98/02777 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 C07C29/136 B01J23/42 801J23/68 




According to Irtemational Patent Classification (I PC) or to both national dasarticaUon and IPC 




B. FIELDS SEARCHED 


Mlntmum documentatton searched (dasstficatlon system foBowed by classification symbols) 

IPC 6 C07C BOIJ 



Documentation searched other than minimumdocumentatlon to the extent that such documents are included In the fieldd searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search lerms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 

Category • Citation of document, with mdlcailon, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No. 



X GB 155 174 A (HOECHST AG) 30 August 1979 1-9 

see column 2, line 40-62 - column 3, line 
11-30; Claims 3,12 

X US 4 214 106 A (FREUDENBERG DIETER ET AL) 1-9 

22 July 1980 

cited in the application 

see column 2, line 23-39 - column 3, line 

60-63; claims 1-3 

X EP 0 417 867 A (BP CHEM INT LTD ;BRITISH 1-9 

PETROLEUM CO PLC (GB)) 20 March 1991 
cited 1n the application 
see page 2, line 42 - page 3, line 10 



I I Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



' Special categoriee of cited documents : 

■A' document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the intematlcnal 
filing date. 

•L' documerrt wtiich may throw doubts on priority dalmfs) or 
which is cited to establish the publication dale of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" docu nwrrt referring to an oral dlscioeuro, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date datmed 



later document published after the international filing date 
or priority date and not in conf act with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 



■X' 



document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot tje considered rK>vel or canry>t be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 
"V document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an Inventive step wfien the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments* such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

■&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of thelntematfonal search 



31 August 1998 



Date of mailing of the International search report 

14/09/1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5816 Patontlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (<K3l-70) 340-204a Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (^-31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Gryczka, P 



Foim PCT/ISA/2tO <SMond shMt) (JUly 1 992) 



INTERNATIONAL, SEARCH REPORT 

Information on patent f amity memliers 



In itlonal Application No 

PCT/EP 98/02777 



Patent document 
cited rn search report 



Put>Ucation 
date 



Patent family 
memt3er(s) 



Publication 
data 



GB 155174 



NONE 



US 




A 
n 


£^ U/ l^Ol/ 




CI 13DOO 


A 


1 9~1 0—1 Q7Q 










DC 




A 


nO— 1 H— 1 Q7Q 














A 


71 — n7— 1 QP1 
OA uo lyoi 










PR 




A 


ni— 1 1 —1 o7(2 

UJ~i /o 










UD 




A 


n7— 1 fi— 1 ofli 










•IP 

Or 


949nfi 


A 


'IH— 1 H— 1 Q7Q 










Ml 
I^L 




A 


1 A— 1 H— 1 Q7Q 


EP 




A 


^n—n"^— 1 QQ1 


AT 
n 1 




T 
1 


1 C_1 fl— 1 QQC 










All 




D 
t$ 


U4-iu-iyyu 










Al 1 
All 




A 

A 


U^-il-19oo 










CN 


1030072 


A.B 


04-01-1989 










CN 


1055360 


A.B 


16-10-1991 










CN 


1059296 


A.B 


11-03-1992 










OE 


3854529 


D 


02-11-1995 










OE 


3854529 


T 


28-03-1996 










EP 


0285420 


A 


05-10-1988 










EP 


0662343 


A 


12-07-1995 










WO 


8807515 


A 


06-10-1988 










JP 


1503459 


T 


22-11-1989 










JP 


2749090 


B 


13-05-1998 










US 


4985572 


A 


15-01-1991 










US 


5149680 


A 


22-09-1992 



Fbfin PCmSAffilO (pMMItetiiiy armoiO MUly 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICSTT 



Int utionaies Atctenzelchen 

PCT/EP "S^/OZJn 



^ „'!?^5SJFIZlERUNO DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 C07C29/136 B01J23/42 B01J23/68 



Nach der Intamatlonalen Patenlklasstfikatioo (IPK> Oder nach der nattonalan KlassHikallon und darlPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



R«cherchtoitw MIndestprQfstofl (Klasslfikattonssystem und Klasaifikalionssymbole ) 

IPK 6 C07C BOIJ 



Reeheretilaite aber nicM zum MlndestprOtstorf geherende Ver5ftentlichungen, aowoK diasa untar dia rac»iarchtartan Gablata fallen 



wahrend dar intemationalen Recherche konauUarte eleklronischa Oatenbank (Mama der Oatenbank und eva. vaniiandeta Suchbagrilla) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAQEN 



Katagorfa' Bazeicfmung dar VarSHenllchung, sowait artordartch uniar Angaba dar In Batiacht kommandan TaOa 



Betr. Anspruch Nr. 



6B 155 174 A (HOECHST AG) 30. August 1979 
slehe Spalte 2, Zeile 40-62 - Spalte 3, 
Zelle 11-30; Anspruche 3,12 

US 4 214 106 A (FREUDENBERG DIETER ET AL) 

22.JU11 1980 

In der Anraeldung erwShnt 

slehe Spalte 2, Zeile 23-39 - Spalte 3, 

Zelle 60-63; Anspruche 1-3 

EP 0 417 867 A (BP CHEM INT LTD ; BRITISH 

PETROLEUM CO PLC (GB)) 20.Marz 1991 

In der Anmeldung erwahnt 

siehe Selte 2, Zelle 42 - Seite 3, Zelle 

10 



1-9 



1-9 



1-9 



□ 



Weitere VGr«fontllchung©n sind der Foitsetrung von Fold C zu 
entnehrmn 



Siehe Anhang PatentfamiUe 



* Besondere Kategorion von angegebenen Veroffdntlichungen 
"A" VerOffanttichung, dia den allgemelnen Stand der Technik deflniert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" aiterea Ookument, das jedoch erst am odor nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroff entllcht worden iet 

"L* VerdflenUlchung, diegeeignet Ist. einen Prtoritataanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassea oder durch die das Verdffentfichungsdatuni einer 
anderen Im Recherehenbericht genannten Verdffentlic^King belegt warden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Qrund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

'O' Verdffentllchung. die sich auf eino mundJIctie Offenbanjng, 

eine Benutzung. eine Aussteltung oder andero MaBnahmen bezleW 

■P" Verewentlichung. die vor dem Intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspmchten Prtoritatsdatum verdffonlHcm worden ist 



T" Spatere Verdftentflchung. die nacH demtntemaUonalen Anmeldedaturo 
Oder dem PrtoritAtsdatum verdKentiicht woiden ist und mft der 
Anmeldurig nicht IwDldiert, sondem nur zum Verstandnis dee der 
Exfindung zugrundeliegenden Prinzipe Oder der ihr zugrundeiiegendan 
Theorie angeget>en ist 

"OC" Veroffentllchung von besondarer Bodeutung; die beanspruchte Efflndung 
kann alieln aufgrund dieser Verdffentllchung nicht ats neu Oder auf 
erf inderl8Ct)er Tdttgkelt beruhend betrechtet werden 

"Y* Verdffentlichung von besooderer Bedeutung; die t>eanspruchte Erfindung 
Icann nicht als auf erflnderischerTatigkeit benjhend betrechtet 
werden, wenn die Verdffentiictiung miteiner oder mehreren anderen 
Ver6ffentachungen dieser Kategorto in Vertsindung gebracht wird und 
dlese VeiMndung fOr einen Faoimann naheliegend let 

VerSffentllchung, die Mitglled derselben PatentfamiUe Ist 



Datum dee Abschlusses der Interrtationalen Recherche 



31, August 1998 



Absendedatum des intemationalen Rectierchent>erfcht8 



14/09/1998 



Name und Postanschrift der intemationalen Rechorchenbeh6rde 
Europfilsches Patentamt P.a 5618 Patentlaan2 
NL-2260HVR{|8wQk 
Tel. (4^1-70) 340^040. TV. 31 651 epo m. 
Fax: {^1>70) 340-3016 



BevoUmSchtigter Bediensteter 

Gryczka, P 



RHmtolatt PCT/ISA/210 <Btatt 2) (JuB 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerbrTentficfiungsn. die zur selben Patentfama» gehdren 



Ir itionales Aktenzeichen 

pcT/EP 9Q/Qnn 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOffenflichung 



Mitgljed(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffentlichung 



GB 


155174 


A 






KEINE 








US 

KM «^ 


4214108 


A 
H 


07- 






2715666 


A 


1 9—1 H— 1 Q7Q 












RF 


865808 


A 


no— 1 n— 1 07Q 












PA 


1098544 


A 


oi-uo-iyoi 












PP 

r rv 


2386508 A 


1 1 —1 07Q 

X— ly/o 












viD 


1599598 A 


07—1 rt— 1 OQ1 












IP 


53124206 


A 


in— 1 n—i Q7Q 
jU"iU-iy/o 












[ML 


/oUooyb 


A 

A 


1 0—1 n— 1 Q70 


EP 


0417867 


A 


90—0*^- 
C\J U J 




AT 


128381 


T 


1 c 1 A 1 noc 

ib-io-iyyb 












Al 1 
All 


602208 


B 


f\A in 1 Ann 

04-10-1990 












AH 
AU 


1497888 


A 


no 11 1 noo 

OZ-11-1988 












r M 
LIN 


1030072 


A,B 


t\A n 1 1 non 

04-01-1989 














1055360 


A.B 


AC in 1 nrt 1 

16-10-1991 












CN 


1059296 


A,B 


11-03-1992 












OE 


3854529 


D 


02-11-1995 












DE 


3854529 


T 


28-03-1996 












EP 


0285420 


A 


05-10-1988 












EP 


0662343 


A 


12-07-1995 












WO 


8807515 


A 


05-10-1988 












JP 


1503459 


T 


22-11-1989 












JP 


2749090 


B 


13-05-1998 












US 


4985572 


A 


15-01-1991 












US 


5149680 


A 


22-09-1992 



Fonnbtaii PCT/tSAAlO (Aitfiang PaMnOwidtoHJid lOse) 



REVIDIERTE 
FASSUNG* 




p/^T* WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

X Intemaiionales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTUCHT NACH DEM VERTRAG tJBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation ^ : 
C07C 29/136, BOIJ 23/42, 23/68 



Al 



(11) Internationale VerofTenttichungsnumnier: WO 98/52891 

26. November 1998 (26.1 1.98) 



(43) Internationales 

VerdfTentlichungsdatum : 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/EP98/02777 
IZMai 1998 (12.05.98) 



(30) Prioritatsdaten: 
197 20 657.3 



16. Mai 1997 (16.05.97) 



DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): BASF AK- 

TIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; D-67056 Ludwigshafen 
(DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfindcr/Anmelder (nur JUr US): FISCHER, Rolf [DE/DE]; 
Bergstrasse 98. D-69121 Heidelberg (DE). PINKOS, Rolf 
[DE/DE]; Birkental 3a, D-67098 Bad DUrkheim (DE). 
WULFF-D6RING, Joachim [DE/DE]; Hanns-Fay-Strassc 
4, D-67227 Frankenthal (DE). 

(74)Anwalt: ISENBRUCK, GUnter, Bardehle, 

Thcodor-Hcuss-Anlage 12, D-68165 Mannheim (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CN, JP, US, eunopaisches Patent (AT, 
BE. CH. CY. DE, DK. ES. FI. FR, GB. GR. IE, IT, LU, 
MC. NL, PT, SE). 



VerSfTentliclit 

AfU revidiertem intemationalem Recherchenbericht. 

r88) VerSffentlichunesdatum des revldierten Recfaerchenberichts: 

4. Marz 1999 (04.03.99) 



(54)Titte: METHOD FOR PRODUCING ALIPHATIC ALCOHOLS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON ALIPHATISCHEN ALKOHOLEN 
(57) Abstract 

The invention relates to a method for producing aliphatic alcohols by hydrogenating aliphatic carboxylic acids, anhydrides or esters 
thereof or lactones in the presence of a catalyst containing Pt and Re in metallic or oxidic fonn. Said catalyst also contains at least one 
other element from groups 5 to 12 and 14 and from the group of lanthanides of the periodic table of elements in metallic or oxidic fonn. 



(57) Zusammenfiassung 

In einem Verfahren zur Herstellung von aliphatischen Alkoholen durch Hydrierung von aliphatischen Carbonsaiurn oder Anhydriden 
Oder Estem davon oder Lactonen in Gegenwart eines Pt und Re jeweils im metallischer oder oxidischer Form enthaltenden Katalysators 
enthait der Katalysator femer mindestens ein weiceres Element aus den Gruppen 5 bis 12 und 14 und der Lanthaniden des Periodensystems 
der Elemente in metallischer oder oxidischer Form. 



*(Siehe PCT Gazette Nr. 09/1999, "Section IT) 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifiziening von PCT-Veitragsstaaten auf den KopfbOgen der Schriften, die intemationale Anmcldungen gemass dem 
PCX ver5ffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanicn 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Aimenten 


n 


Fmnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osterreidi 


FR 


Frankrcich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Avstralien 


GA 


Gabon 


LV 


Lettland 


SZ 


Swasiland 


AZ 


Aseitaidschan 


GB 


Veieinigtes K6nigrdch 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnicn^HcfZ^owins 


GB 


Geoisien 


MD 


Republik Moldan 


TO 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschtkistan 


BE 


BcIgicQ 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehema]ige jugoslawtsche 


TM 


Tttilnnenistan 


BF 


Binlcma Faso 


GR 


Grtechentand 




Republik Mazedonien 


TR 


TTbtei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungarn 


ML 


Mali 


XT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irtand 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Bnttitiai 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Bclaxus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


VereinigtB Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zemnlafrikaniache Repoblik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbektstan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vtctnan) 


CH 


Schweiz 


KG 


Kiigisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jngoslawien 


CI 


C6cc d 'I voire 


KP 


Dcmokraiische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


ICamenin 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Repnblik Korea 


PT 


Portugal 






CU 


Kaba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


RuRiBnicn 






CZ 


TiKliechisdic Repnblik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische FOderaikm 






DE 


Deutschland 


U 


Liechcenstein 


SD 


Sudan 






DK 


DSnemaric 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Esdand 


LR 


Liberia 


SO 


Singapur 







REVISED 
VERSION 





INTERNATIONAL SEARCH 


REPORT 


tittem lal AppUcallon No 

PCT/EP 98/02777 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 C07C29/136 B01J23/42 BG1J23/68 






Aoeordino to Intsmational Patent Claasif toatbn (IPC) or to both national oJassifioation and IPC 






B. FIELDS SEARCHED 


Mlntmum dootrntontation aaarahed (oloaaif ioation aystMn foOowed by elasaifioation symboto) 

IPC 6 C07C BOIJ 


Oeoumentalion aoarohod other than minimum doeumentation to the extent that e 


uoh doounMnts are inclu 


ided in the fields searched 


Eleetronied 


ata l»ae consulted during the international seaioh (name of data bai 


M and, where practical. 


seareh terme used) 


C. DOCUMEHTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category* 


Citation c# document, with incfieation, whete appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


GB 1 551 741 A (HOECHST AG) 30 August 1979 
see column 2, line 40-62 - column 3, line 
11-30; claims 3,12 




1-9 


X 


US 4 214 106 A (FREUDENBERG DIETER ET AL) 

22 July 1980 

cited in the application 

see column 2, line 23-39 - column 3, line 

60-63; claims 1-3 




1-9 


X 


EP 0 417 857 A (BP CHEM INT LTD ;BRITISH 
PETROLEUM CO PLC (6B)) 20 March 1991 
cited in the application 
see page 2, line 42 - page 3, line 10 




1-9 


j [ FtwtherclDeuriienteareliatBdinthe oonlimialionofboxC. 


jX 1 Patent famiiyr 


nembers are fisted in annex. 


* Speotal ofllegories of oited doeuments : 

*A* dooument defming the general state of the aft whiah ia not 
considered to fe>e of partioutar lelevenoe 

'E* earlier dooument but publiehed on or after the international 
filing date 

*L* dooument which may threw dout^ts on priority claim(B) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the international faing date but 
later than the priority date otatmed 


*T* later document published after the intematlonai filinQ date 
or priority date and not m oonfiiot with the application but 
cttsd to understand the principle or theory underiyingthe 
invention 

*)C" dooument of partieularrclevanee; the olaimed inwention 
cannot be ecmsidered novel or cannot be consideffed to 

involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y* dooument of particular relevance; the olaimed invention 

cannot be considered to involve an mventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such comtiination being okyvious to a peison sidDed 
in the art. 

dooument member of the same patent family 


Date of ttie actual oompletion of the international search 

23 November 1998 


Date erf mailing of the intemabonal search report 

27.12.98 


Name and matfing addresa of the ISA 

European Patent Office, PB. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV R^swijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 eponl. 
Fax: (-i-SI-TO) 340-3016 


Authorized oMoer 

Gryczka, P 



Fomt PCT/ISA^IO 



sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

IntarmaUaii cm patant lamily membeis 



lal ApplieaaonNo 

PCT/EP 98/G2777 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(3) 



l^biieation 
date 



GB 1551741 



30-68-1979 



DE 
BE 
CA 
FR 
JP 
NL 



2519817 
841409 
1070711 
2310331 
51133212 
7604539 



US 4214106 



22-07-1980 



DE 
BE 
CA 
FR 
GB 
JP 
NL 



2715666 
865808 
1098544 
2386508 
1599598 
53124206 
7803695 



11-11-1976 
03-11-1976 
29-01-1980 
03-12-1976 
18-11-1976 
05-11-1976 



12-10-1978 

09- 10-1978 
31-03-1981 
03-11-1978 
07-10-1981 
30-10-1978 

10- 10-1978 



EP 0417867 


A 


20-03-1991 


AT 


128381 


T 


15-10-1995 






AU 


602208 


B 


04-10-1990 








AU 


1497888 


A 


02-11-1988 








CN 


1030072 


A.B 


04-01-1989 








CN 


1055360 


A,B 


16-10-1991 








CN 


1059296 


A,B 


11-03-1992 








DE 


3854529 


D 


02-11-1995 








DE 


3854529 


T 


28-03-1996 








EP 


0285420 


A 


05-10-1988 








EP 


0662343 


A 


12-07-1995 








WO 


8807515 


A 


06-10-1988 








JP 


1503459 


T 


22-11-1989 








JP 


2749090 


B 


13-05-1998 








US 


4985572 


A 


15-01-1991 








US 


5149680 


A 


22-09-1992 



FomiPCT/lSA/210 (patent family annoji|(Jiily 1992) 



REVIDIERTE 
FASSUNG 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



tntem. latea AktenzAtehen 

PCT/EP ^B/QZm 



A, KLASSIFtZlERUNG DCS ANMELOUNGSGEGENST ANDES 

IPK 6 C07C29/136 BQ1J23/42 BQ1J23/68 



Naoh der Intemationalen PatentKlaMifikation (IPK) oder oach der nationaten Kla»«ifikation und dmt IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



ReeherehiefterMindemlprflfBtDff (Klassifikationssystam und KlassHikatkMnsynfibote ) 

IPK 6 C07C BOIJ 



RacherohtMt* aber nieht zum MindeBtpnifstoff gaMrende VerOffantinhungen, aonvail dtaaa untar dia reoharohiertan Gebiata fallan 



WAhrand dar mtamationalan Raoharoha konsuttiarta alektroniftoha Oatanbank (Nama dar Datanbank und avtl. varwandata Suehbagriffa) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Katagoria* Bazaiohnung der VarOffantliohung, aowait erfoidadich untar Angaba der in BaUaeht 



kommanden TaUa 



Batr. Anspnioh Nr. 



GB 1 551 741 A (HOECHST AG) 
30. August 1979 
siehe Spalte 2, Ze11e 40-62 
Zeile 11-30; AnsprUche 3.12 



Spalte 3, 



US 4 214 106 A (FREUOENBERG DIETER ET AL) 

22. Juli 1980 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Spalte 2, Zeile 23-39 - Spalte 3, 

Zeile 60-63; AnsprUche 1-3 

EP 0 417 867 A (BP CHEM INT LTD ;BRITISH 

PETROLEUM CO PLC (6B)) 20. Marz 1991 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Seite 2. Zeile 42 - Seite 3, Zeile 

10 



1-9 



1-9 



1-9 



□ 



Waitaifa Varflffanttiohungan and der FdflsaUung von Feld C zu 



m 



Siaha Anhang Patantfanolia 



* Baaofidam Kotagorian van asigagatoanan VarOlfentKohungan 

*A* VerOffantPohung, die dan aBgamainan Stand cJar Taohnic dafiniart, 
abar nieht ala basondara badautaam anzuaahan ist 

*E* Altaraa Ookument, daa iadoch erat am odar naoh dam intamakionalan 
Anmafciadatum varOffantlioht wordew iit 

*L.* VarOfiantfiohung, die geatgnet tat, aman PriofitAtsanaprueh zwaifaDiaft er^ 
aeheinen ru lasaen, oder durch die daa VarOffentfiehungadatum ainer 
andafen tm Recherahenbericht genonnten VerOffentlichung belegt warden 
soil Oder die aus einem anderen tMsonderen Grund angegeben ist (wte 
auagehihrt) 

*0* VerOffentJicbung, dte anh auf eine mOndliohe Otfent>arung, 

eirta Benutzung, etne Auaatedung odar andere MaOnabmen baziaht 

*P' VerdffentfiGhung, die vor dem intemationalen Anmeldadatum, aber naeh 

dem beanspruohten Prtorit&tsdatum verOffenMicht wordan iat 



*T* SpAiara Varbffantliehung, die naoh dam intemaiionaien Anmeldadatum 
odar demPrioritmadatumvarMfentlioht warden iat und mit der 
Anmeldung nieht koUidiert aondam nur sum VaratAndnia daa dar 
Erfindung zugrunde&egandan Prinzipa odar dar ihr zugntndaHegandan 
Thaoha angegeben iat 

*X" VaiftflMitiiohung von beaonderer Badautung; die beanapniehte Erfindung 
kann allein aufgrund dieaer Verdffentiichung nioht ala nau odar auf 
erfindariaoher TMtgkeit beruhend betraohtet warden 

*Y' VerOffentlichung von t>esonderer Bedeutung; die beanapruohte Erfindung 
kann nieht aJs auf erfindenscher T^itigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verotfentlicnung rrut einer oder mehreren andaren 
Verdtfentltchungen dieser Kategorie in Verbindung gefcsraoM wird und 
diaaa Verfaindung fur ^vwn Faohmann naheltegend ist 
VefOffentfohung. die Milgfied daraaben Palantfamiia iat 



Dfttum daa Abaehluaaaa dar intafTiattonalen Reotiareha 



23. November 1998 



Abaandadatum dea intamationalan Raohaiohanbariehta 



2 7. 12. 98 



Nama und Poatanaohrift der Intemationalen Reoherohenbetidrda 
EuropAiaohea Patentamt P.B. 5818 Patantlaan 2 
NL - 2280 HV Rijawi)k 
Tel. (-^31-70) 340-2040* Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (-fai-rO) 34O-30t6 



Bevollmaohtigtar Bedianatatar 

Gryczka, P 



FoimMatt PCT/ISA/210 (Btan 2) (JUb 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Ang^n zu Vsrflffentliohungen, die zur sefettn PatentfomOw gehflren 



tntemt iles Aktsnzsi^en 

PCT/EP 9^/^2771 



Im Racherchenberieht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verortentlichung 



MitgGed(er) der 
Patentfamilie 



Oatiim der 
Verfiffentiehung 



GB 1551741 



38-08-1979 



DE 
BE 
CA 
FR 
JP 
NL 



2519817 
841409 
1070711 
2318331 
51133212 
7684539 



US 4214186 



22-87-1980 



DE 
BE 
CA 
FR 
GB 
JP 
NL 



2715666 
865808 
1098544 
2386508 
1599598 A 
53124206 A 
7803695 A 



A 
A 
A 
A 



EP 0417867 



20-03-1991 



AT 
AU 
AU 
CN 
CN 
CN 
DE 
DE 
EP 
EP 
WO 
JP 
JP 
US 
US 



128381 T 
602208 B 
1497888 A 
1030072 A,B 
1055360 A.B 
1059296 A,B 
3854529 
3854529 
0285420 
0662343 
8807515 
1503459 
2749090 B 
4985572 A 
5149680 A 



D 
T 
A 
A 
A 
T 



11-11-1976 
03-11-1976 
29-01-1980 
03-12-1976 
18-11-1976 
05-11-1976 



12-10-1978 

09- 10-1978 
31-03-1981 
03-11-1978 
07-10-1981 
38-10-1978 

10- 18-1978 



15- 10- 
04-10- 
02-11- 

04- 01- 

16- 18- 

11- 83- 
82-11- 
28-83- 

05- 18- 

12- 87- 
86-18- 
22-11- 

13- 05- 
15-01- 
22-09 



1995 
1998 
1988 
1989 
1991 
1992 
1995 
1996 
1988 
1995 
1988 
1989 
1998 
1991 
1992 
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